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Etapa locala: 21 februarie 2016

Filiera teoretica: profilul stiinfele naturii
Barem orientativ
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1. a) Demonstrati ca < = < ——, oricare ar fi numarul natural n> 1.
n(n+1) n n(n-1)
b) Determinati partea Intreaga a numarului § = + 2tz + -+ 20162
Solutie: a) Dem prin calcul direct.....omnenenresseneseensessennes 2p (cate un punct pentru fiecare

inegalitate)
b) Rescrierea relatiei de la a) pentru toate valorile lui n de la 2 la 2016......1p
Insumarea lor si obtinerea relatiei

St e S <o b bbb —— 1D
1 2:3 2016-2017 34 2015-2016
L l _ 1
ST D) 0 p
B S o S T T s ——————————— 1p
1 2 2017 2016
] = Lttt RS RS 1p
2. Se conSIdera mulfimea fractiilor de forma ——,x > 1, x numar natural, si (x,), sirul

valorilor lui x pentru care fractia de mai sus este reductlblla.
a) Determinati x1¢g0;
b) Calculati x,,, + x;, — X;,_,,, unde m, n sunt numere naturale nenule.

Solutie: a) Fractie reductibila= 3d € N astfelcad/2x +7si d/2x —3 =d/10d = d €

{1, 2,5,10 st 1p

2x +7impardecid =5 = 2x + 7 = M5 = X{ = deororrnreereereereeeeseeneennns 1p

%1000 = 4 F 999 1 5 = 3990, s 1p

b) xp, =4+5(m—-1),x,=4+5(n—1),xpyn=4+5(m+n-1)...3p
Xm T X = Xman = — L s 1p

3. In clasa a [X-a elevii studiaza optional una dintre disciplinele franceza, engleza si germana. Se
stie ca 18 nu studiaza franceza, 25 nu studiaza germana si 17 nu studiaza engleza. Cati elevi
sunt inscrisi la fiecare disciplina optionala?

Solutie: 18 elevi studiaza engleza si germana, 25 elevi studiaza engleza si franceza, 13 elevi

studiaza franceza $i germana........oeeesreeseesseesmessessseseees 3p
In clasa sunt 30 de leVi....eseseeessssesses 2p
12 elevi studiaza franceza, 5 germana si 13 engleza......coueneerneereerserenenns 2p

4. Fie ABCD un paralelogram si punctele E, F astfel ca AB = 2BE si FD = ;ﬁ
a) Demonstrati ca C. E, F sunt coliniare;
b) Daca A’ este simetricul lui A fata de E, atunci A'C = CA + CF.

Solutie: a)ﬁzﬁ+ﬁ=§ﬁ+ﬁ=§ﬁ+§ﬁzgﬁ, deci F, E, C sunt coliniare.....3p
b) A'C = A’A+AC = 2EA + AC = 2-2-BA + AC = 3(BC + CA) + AC = 34D + 2C4 =
AF A 2CA = CF A Cllooeeeeeeeeeee ettt ee s ssesssssssssssosessss s sess s sss e sssss s ssees s s 4p



