
CONCURSUL NAȚIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ  
 ADOLF HAIMOVICI 

Etapa locală: 21 februarie 2016 
 

 Filiera teoretică: profilul ştiinţele naturii 
Barem orientativ 

Clasa a IX-a 
 

1. a) Demonstraţi cā
 

     )
 

 

   
 

     )
 , oricare ar fi numārul natural n  . 

b) Determinaţi partea ȋntreagā a numārului   
 

  +
 

   
 

     
 

     . 

 
Soluţie: a) Dem prin calcul direct..................................................2p  cȃte un punct pentru fiecare 
inegalitate) 
b) Rescrierea relaţiei de la a) pentru toate valorile lui n de la 2 la 2016......1p 
Ȋnsumarea lor şi obţinerea relaţiei  
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.........................................................................................1p 

[ ]  1........................................................................................................................................1p 

2. Se consideră mulţimea fracţiilor de forma 
     

    
,    ,   număr natural, şi     )  șirul 

valorilor lui   pentru care fracţia de mai sus este reductibilā.  
a) Determinați      ; 
b) Calculaţi           , unde  ,    sunt numere naturale nenule.  

 
Soluţie: a) Fracţie reductibilā      astfel ca  2 ⁄    şi  2 ⁄  3   1  ⁄    
{1, 2,5,1 }................................................................................................1p 
2    impar deci   5  2          4..........................................1p 
      4      5  3   .............................................................................................1p 
b)    4  5   1),    4  5   1) ,      4  5     1).....3p 

            1.................................................................................................1p 
 
3. Ȋn clasa a IX-a elevii studiazā opţional una dintre disciplinele francezā, englezā şi germanā. Se 

stie ca 18 nu studiazā francezā, 25 nu studiazā germanā şi 1  nu studiazā englezā. Cȃţi elevi 
sunt ȋnscrişi la fiecare disciplinā opţionalā? 

 
Soluţie: 18 elevi studiazā englezā şi germanā, 25 elevi studiazā englezā şi francezā, 13 elevi 
studiazā francezā şi germanā....................................................3p 

Ȋn clasa sunt 30 de elevi...........................................................................2p 
12 elevi studiazā francezā, 5 germanā şi 13 englezā.........................................2p 
 

4. Fie ABCD un paralelogram şi punctele E, F astfel ca   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  şi   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗.  

a) Demonstraţi cā C. E, F sunt coliniare; 

b) Dacā    este simetricul lui A faţā de E, atunci    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗. 
 

Soluţie:  a)   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗, deci F, E, C sunt coliniare.....3p 

 )    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗  2  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  2  
 

 
   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  3(  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗)    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  3  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  2  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  2  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗............................................................................................................................. ...........4p 
 


